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BEST AS. ARBE MERKEZ

SILISLI SAC TAKIP PROGRAMI

¥

SHSTAP

am rulolar tedarik edildikten sonra cekirdek fabrikasi ‘

disindaki stok alanlarina alinirken barkodlar {izerine “ R
ya da manuel olarak sisteme sac cinsi, rulo numarasi, agirlik vb. ‘ :
tanimlayic1 bilgiler girilmektedir. Eger tedarikg¢i rulolar1 barkod | |
(veyakarekod) ile gonderiyor ise sistem tizerinde BEST A.S. karsilig1 .NET develop
olusturularak bu numaralar direkt olarak kullanilmaktadir. Mevcut durumda OSB ana ambar rulo
miktarlar1 Visual Studio — C# dilinde yazilan program ile anlik olarak takip edilebilmektedir.

Sac dilme isleminden sonra
olusan dilinmis rulolarin takibi
icin bir boyutlu barkodlar
kullanilmaktadir. Dilme
isleminden sonra olusan her
dilinmis ruloya bir barkod
yapistirilmaktadir. Kimligi
olusturulan  rulo, raflara
yerlestirilirken (adresleme)
raflarda ayrica bulunan RFID
(Radyo Frekansi ile Tanimlama)
etiketler de el terminalleri ile
iligkilidir. Ve bu sayede hangi
rafta hangi rulonun oldugu
da program tizerinden anlk
olarak takip edilebilmektedir.

Kesme makinalarina raf etiketlerinin okutulmas: saclar arasindaki farklardan,
alman saclarda islem veya dilinmis rulolarin  olugacak hurda miktari
sonunda iki alternatif durum barkodlarmimn okutulmasi hesaplanmaktadir. Ve
goriilebilir.  Birinci durum yeterli olmaktadir. matematiksel hesaplardan
sacin tamamen tiiketilmesidir. sonra rulo verimlilik
Bu durumda fiziksel olarak Cekirdek imalati oranlari, hurda miktarlar
tilkkenen sac sistem {izerinden siiresince projelerde kullanilan ve kullamilan sac miktarlar:
de tiiketilir. Eger sac islem silisli saclar barkod sistemi goriintiilenebilmektedir.
sonucunda tiikenmemisse, ile kayit altinda olacagindan, ¢ PR
yeniden dilinmis sac stok hangi transformatorde "rgﬁ;f;:ﬁ
alanina almirken miktar bilgisi hangi sacin kullanildig1 yine | KalemKoduTanimi+ @ aget | ke
guncellenir ve rafla tekrar program  {izerinden takip M5-0,30 1,30 W/KG | 526 2.023.?2]
eslestirilerek bagka bir projede edilebilmektedir. Dilinmis MOH-027085W/KG | 4 1614
kullanilmak tizere bekletilir. rulolara  kimlik  verilirken P e 17 L1
tedarik¢i bilgisi-lot numarasi- kit =
Her dilme ve kesme rulo ozelliklerini iceren bir | M0 07WkKe o
. . o MOH-0,23 0,80 W/KG 17 74,94,
islemi sonrasi giincellenen adlandirma yapilmaktadir. e e o g
stok 1 bilgislinin . yanlmclia, Eu lsayede1 geriye ;i?on;'ik kenel Topam 1943 550040
gerekli goriilen durumlarda karsilastirmalar apilabilir.
el terminalleri ile saymm Giren sac miktei’rlgn ile Anlik OSB Ana Ambar
Silisli Sac Miktarlar

Xagllabilir. Bunun icin zalmzca 1<irnlil<lendirilmi§i dilinmi§
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E@TA% AREE MERKEZ

SISTEMIN GETIRILERI

Kurulan yeni sistemle anlik stok takibi gerceklestirilebilmektedir.

Fabrika genelinde silisli sac stok miktar: bilgisine ihtiya¢ duyan ¢alisanlar ve yoneticiler bu
bilgilere hizli ve dogru bir sekilde ulasabilmektedir.

Dilme ve kesme operasyonlarinda ve bu operasyonlarin planlanmasinda harcanan is¢ilik

stireleri azalmigtir.

Cekirdek itiretiminde hangi silisli sacdan ne kadar kullanildiginin takip edilmesi ile
elektriksel kayp degerleri daha etkin takip edilebilmektedir.

Hurda miktarlar: ve personel performansi daha etkin takip edilebilmektedir.

Sonug olarak iiretim kapasitesi ve kalitesi artmistir, daha verimli ve izlenebilir bir iiretim

alani olusturulmustur. =
S '
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BEST AS. ARBE MERKEZ

GUCTRAFOLARIISCILIK SURESI
TAHMIN PROJESI

eklif asamasindaki siparisin, teknik 6zellikleri ve tasarim kriterlerinden yola ¢ikarak, yapilacak
fiyat tekliflerinde maliyet unsurlarindan biri olan is¢ilik maliyetlerinin dogru tahmin edilmesi
ve girilecek ihalelerde BEST A.S$. rekabet giiciiniin artirilmasi

bu projenin ana amacidir. ’.._-*

Proje amacina ulasmak igin Gii¢ Trafolarina ait tiim
siirecler Arena Simiilasyon programina is akislar1 seklinde
aktarilmustir. Is akisindaki her bir siirec Arena’ da olasilik
dagilimi veya matematiksel model olarak ifade ed11m1§t1r

Olasilik dagilimlari, bir rassal olayin ortaya ﬂ
cikabilmesi icin degerleri ve olasiliklar1 tanimlar. Olasilik »
dagilimlarini bir drnek ile ifade edecek olursak Son Islemler

siireclerinden biri olan radyatdr montaji i¢in alinan siirelere
bagh olarak hesaplanan dagilim; -

10 * BETA(1.41, 2.22)

Bunun anlami BETA dagilim grafigine gore secilecek 1.41 ile 2.22 arasindaki sayinin 10 ile
carpilacak olmasidir. Bu islem sonunda ortaya ¢ikacak siire bir radyatoriin montaj siiresine esit
olacaktir. Trafoya toplam ka¢ adet radyatoriin montaji yapilacak ise yukarida verilmis olasilik
dagilimina gore bir dongii olusturulup toplam montaj siiresi hesaplanmistir. Buradaki degiskenligin
sebebi tiretimde her zaman ayni standartlarin saglanamamasi ve calisan personelin her zaman
ayn performans: sergileyememesidir. Dagilimlarin segilme yontemi, toplam hatalar karesi (square
error) orami en az olanlar seklindedir. Istatistiksel olarak yorumu ise dagilimdan gelecek olan 100
orneklemden 95’i yapilan operasyonun siiresini temsil edebilir. Giivenilirlik orani %95dir.

Alman gozlemlerin segilen dagilima uygun olup olmadig1 ise Kolmogrov-Smirnov testi ile
Olc¢tilmektedir.
IR0 Onerilen dagilim 6rneklem verileri i¢in uygundur. (Dagilim ile drneklem verileri
arasinda anlamli bir farklilik yoktur.)

I Onerilen dagilim 6rneklem verileri icin uygun degildir. (Dagilim ile drneklem arasinda
anlamh bir farklilik vardir.)

Matematiksel modeller, bir sistemin matematik dilinde bagiml ve bagimsiz degiskenler ile
ifade edilmesidir. Degiskenlere atanan degerler ile statik bir sonug elde edilir. Matematiksel modele
ornek verecek olursak;

1020’'lik Kesim Makinasi 01-02 Bacaklari Kademe Kesim Siiresi
106,3 + 0,881 Sac Adedi - 0,0411(L01+B)+ 0,000870 Sac Adedi*(L0O1+B)

Bunun anlami Sac Adedi, LO1 ve B degiskenlerine atanacak degerlere gore 1020 CNC
makinesinin 01 ve 02 cekirdek saclarmin kesim siiresini hesaplayacak olmasidir. Bu siiregte
matematiksel model kullanilmasinin sebebi, islemin makine tarafindan yapilmasidir. Makinede her
zaman bir standart yer almakta ve her zaman ayni performansi gosterebilmektedir.
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BEST A8. ARBE MERKEZ

Transformator iiretim siiresini yani direkt olarak iscilik maliyetini etkileyen faktorlerin
belirlenebilmesi igin tiretim ve tasarim departmanlar: ile birlikte ¢alisilmistir. Zaman etiitlerine
baslamadan 6nce tiim siirecler incelenmis ve gerekli parametreler ile etiit formlar1 olusturulmustur.

Uretim  Gelistirme Miihendisleri tarafindan her <
departmanda operasyonlarin = stireleri tutulmustur ve : :
Arena Simiilasyon programina aktarilarak modellenmistir.

Hazirlanan model yeterli sayida replikasyon ile tekrar

ettirilerek ortalamalar1 alinacaktir. Visual Studio ile C# dilinde N
yazilan ara yiiz ile kullanicilarina sonuglari raporlayacaktir. ‘

T dev

m

m

Transformator ¢evrim zamani, personel sayisi ve iscilik maliyeti ile dogrudan iligkili
oldugundan yapilan ¢calisma donemsel bazlidir. Personel sayisi ¢ikan sonuglar iizerinde aktif olarak
etkili olacaktir. Yapilan bu proje bir kez hazirlanip, uzun siire kullanilacak nitelikte degildir. Uretim
faktorleri gelisip degistikge, yazilim {izerinde gelistirmeler yayinlayip giincelligini stirdiirmek
Uretim Gelistirme Departmani’nin sorumlulugundadir.

Programa ait bazi parametreler;

1.Cekirdek Parametreleri
. Kademe Say1s1

. L Boyu
. Kademe Genisligi

2.Sarim Parametreleri

. Halka Sayis1
. Halkadaki Sarim Sayis1
. Kaynak Sayis1

3.Montaj Parametreleri

. Preslenmemis Bobin Boyu
Bobin Dis Cap1
. Takoz Cinsi (Taspim / Resiglas ve Digerleri)

4.Son Islemler Parametreleri

o Kazan Boyutu
° Fan Sayisi
. Pano Baglant1 Sayis1

5. Mekanik Uretim Parametreleri

Sogutma Sistemi Tipi (Fanli / Fansiz)
Kazan Boyutu
Radyator Sayisi




BEST AS. ARBE MERKEZ

UINJ(COIRB
CEKIRDEK TIPI TRANSFORMATOR

KESIM OPERASYONU AVANTAJLART ~— —

—

¢  Kesimi yapilan sacin  eni / —
degismediginden dolayi, tambura rulo bir _
kez yerlestirilir ve bitimine kadar kullanilir.

Kesim stireci boyunca verimlilik artar. || e
¢ Delik ve V zimbasi gibi islemler I
gerceklesmediginden, firesiz gekirdek

kesimi yapilmaktadir. \ e /

& Ozel cekirdek kesiminden dolay1 e .
cekirdek kayiplar1 ve boyutlar:

azalmaktadir. DIZIM TEZGAHT HAZIRLAMA
OPERASYONU AVANTAJLARI

¢ Unicore Transformator Boyutlari

0 < W _1095 x D 781 mm . & Bobinleri koydugumuz alanda “U” seklinde profil
8D Cckirdek Transformator Boyutlan oldugundan dolay1 ving ile indirildiginde bobinin
H 1220 x W 1300 x D 850 mm kayma riski ortadan kaldirilmistir.

& Bobinler aras1 mesafe (Ma), motor yardimi ve ters
disli marifeti ile kolaylikla ayarlanabilmektedir.

& Bobinlerin eksenlere ve birbirlerine olan paralelligi ile
diizlemselligi tezgah tizerinde bulunan servo motorlar
ve elektronik kumanda yardimu ile yapilabilmektedir.

¢ Bobini yerlegtirdikten sonra olusabilecek eksenel
kaymalar tezgah {izerinde bulunan disli aparatlar
sayesinde giderilebilmektedir.

& Tezgah govdesi dikey eksende hareket ettirilerek
dizim yapacak personel igin ergonomik hale
getirilebilmektedir.
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DIZIM OPERASYONU AVANTAJLART

& Tezgdh dizim isleminden once basit bir
sekilde hazirlanmis ve sabitlenmis oldugundan
dolay1; dizim esnasinda herhangi bir diizeltme
ve Olgme iglemine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

¢ Dizim islemi tamamlandiktan sonra,
tezgah govdesi 90 derecelik ac¢1 alacak
sekilde = hareket  ederek  aktif  kismin
indirilme islemine gecilmektedir.

& Cekirdek laklamasina ihtiyag
duyulmadigindan dolay1 operasyon
suresi 6 ila 8 saat arasinda diismektedir.

¢ Sac dizim operasyonu ile Montaj
operasyonu kismen birlestirilmektedir.
Sac dizimi esnasinda ayni zamanda {ist
boyunduruk  dizimi, bobin montaji ve
sikistirma islemleri de yapilmaktadir. (Aktif
kisim, dizim tezgahinda tamamlanmaktadir.)




BEST A\a%o ARBE MERKEZ
ICINIZDERT DAHTYT KORTYALIM /

Uretmek kadar 6nemli olan bir sey varsa o da iirettigini belgelendirmektir!!!

Uretim yapan ve Ozellikle Ar-Ge birimi bulunan firmalarin smai miilkiyet haklarma 6zen
gostermesi ¢ok Onemlidir. Giiniimiizde firmalar, kendi biinyelerinde {irettikleri yenilik¢i
yontemleri ve buluslar: belirli sartlar altinda tek elde tutabilmektedirler. Bunu da Uluslararas:
kanunlar ile belirlenmis siai miilkiyet haklar1 kavrami ¢ercevesinde yapabilmektedirler.

Sinai miilkiyet haklari; hak sahibine, buluslarini ve yeniliklerini tiretme, kullanma ve satma
hakkini belirli bir siire veren gayri maddi bir hakkin tanimidir. Smai miilkiyet haklar1 bes farkl
sekilde verilebilmektedir. Bunlar:

- Ticaret ve Hizmet Markalar1

- Patentler ve Faydali Modeller
- Cografi Isaretler

- Endiistriyel Tasarimlar

- Entegre Devre Topografyalari

BEST A.S olarak smai miilkiyet haklar icerisinde 6zellikle patent
tizerinde yogunlukla durmanin, firmamiz ve iilkemiz adina daha verimli olacagini diistinmekteyiz.
Patent, bulus sahibinin izni olmadan baskalarinin bulusu tiretmesini, kullanmasini veya satmasini
belirli bir siire boyunca engelleme hakkidir. Bu siire 7 ve 20 y1l olarak iki sekilde belirlenmektedir.
Patent alabilmek igin bulusunuzun belli 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir

Bunlar; 4 o
& Yenilik, Diinya’nin hicbir yerinde daha 6nce kamuya agik olarak 47, J "J )
gosterilmemis ve iiretiimemis olmasi. J/o

:‘ y
& Teknigin bilinen durumunun agilmasi, bulusunuzun konuda uzman bir L_J
kisinin kolayca diisiiniip uygulamaya koyamayacag kriterde olmasu. N\ ‘ 1

& Sanayiye uygulanabilir olma, bulusunuzun sanayide {iretilebilir yada \'; ‘T,[,f/y/f
kullanilabilir olmasi. \\\ 7 £~

Patent, firmalara ticari getiriler sagladig1 gibi bulusu yapan kisilerede belirli ayricaliklar
sunmaktadir. Bunlarin en basinda gelen ise, bir patente konu olan bulus gercek kisi tarafindan
yapilmak zorundadir. Yani, Patente konu olan bulusun sahibinin ismi patent belgesi {izerinde
bulunmak zorundadir. Bu sekilde, kisi bulusunu belgelendirdigi gibi ayn1 zamanda kendisini de
buluscu olarak belgelemis olmaktadir.

'E_L_ Firmamiz 2015 yilindan bu yana 6 adet patent basvurusunda
bulunmustur. Tiirkiye'deki Ar-Ge merkezleri ortalamasina
bakacak olursak bagvuru sayimiz ortalamanin tizerindedir.
Fakat Diinya iizerindeki diger gelismis firmalarin patent
sayilarina bakacak olursak; bu konu iizerinde daha fazla
durmamiz gerektigi goriilmektedir.

10
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EST A.S Ar-Ge merkezi
bilinyesinde sinai miilkiyet
haklar1 konusunda ¢alismak
tizere 2015 yilinda patent birimi
kurulmustur. Bu birimin gorevleri
asagidaki gibidir;
& Firma personelleri tarafindan
patent@besttransformer.com
adresine gonderilen buluslarin
yenilik¢i yoniinii aragtirmak.
& Patentlerin hazirlanmasi,
basvuru yapilmasi ve
O0deme siireglerinin takibi

& Bulus sahibi ile
stiregler boyunca
koordineli sekilde
calismak

Bu gline kadar yapmis
oldugumuz patent bagvurulari;
& Yiiksekligi, Hacmi ve Agirhigi Azaltilmig
Transformator

Bosta kademe salterinin konumu
degistirilerek; transformatoriin toplam
ylikseklik, hacim ve agirlig1 azaltilmistir.

& Yiiksekligi, Hacmi ve Agirhig:
Azaltilmis Dogrultucu Tip
Transformator

Yatay ara baglantilarin, dikey ara baglantilarin ve

cekirdek sikistirma aparatlarmin degistirilmesi ile transformator toplam ytiksekligi, hacim ve
agirlig1 azaltilmistir.

& Eksenel Hareket Aparati
Dikey konumda dizim yapmaya yarayan tezgahlara takilarak; yatay dizim yapmaya olanak
saglayan aparattir.

& Boyunduruk Sac1 Hizalama Aparati
Yatay konumda dizim yapilirken, sarkan saclarin altina destek saglayan motor destekli aparattir.

& Dizim Tezgahi
Unicore kesim yapilmis olan saclarin dizimi sirasinda otomatik olarak mesafe ayari yapmaya
yarayan tezgahtir. Tiim aksamlar1 PLC destekli olarak tasarlanmaistir.

& Transformator Kazan Imalat Yontemi
Dalga duvarl transformator kazanlarinin, kose kaynak kisimlarmin dayanimini artirmak icin yeni
bir yontemle ilgilidir.

BEST A.S personeli olarak siz de kendi bulusunu belgeleyebilirsiniz. Bunun igin
yapmaniz gereken ise bulusunuzu patent@besttransformer.com tizerinden patent
birimimize iletmenizdir !

11



E@TA\D%OEMH
bildirmezseniz

| BEST A.S. ONERI SISTEMLERI
bilmezsek

“Isi en iyi yapan bilir” felsefesi ile yola ¢ikan Oneri sistemleri; firmamiz biinyesinde
bulunan tiim personellerin, tiretim ve sisteme yonelik sunmak istedikleri 6nerilerinin toplandig:
ortak bir platformdur. Sisteme; Oracle Canlida tiim BEST A.S. personellerine agik olan “Oneri
Sistemi Kullanicis1 BEST A.S.” sorumlulugundan kolayca ulagilabilmektedir.

Oneri sistemleri olusturulurken; iiretimle veya
sistemle ilgili ortaya cikan fikirleri iletmede kolaylik
saglayacak, yenilikcilige tesvik edecek, yoneticilere
katilimc1  yOnetim  uygulama sanst  verecek,
firmamizda kiiciik adimlarla stirekli iyilestirme
saglayarak rekabet {tstlinliigii kazandiracak bir
sistem olacak sekilde kurgulanmustir. Direk isi
yapan kisiler tarafindan gelen Oneriler ile siireclere
inovatif ¢oziimler getirerek miisteri memnuniyetini,
kaliteyi ve verimliligi artirmay1 amag¢ edinmistir.

Bir Onerinin BEST A.S. Oneri Siteminde Izledigi Yol;

o “Oneri Sistemi Kullanicis1 BEST A.S.” sorumlulugu altinda bulunan “Oneri Kay1t Ekran1”
acilarak onerinin sisteme kayit edilmesi

o Oneri sisteme kayit edildikten sonra onerinin “BEKLEME” statiisiine ge¢mesi ve
incelemeye gonderilmek tizere beklemesi

° “BEKLEME” statiisiinde bulunan 6nerinin; Ur-Ge birimi
tarafindan on degerlendirmesinin gergeklestirilmesi ve ilgili kisilere
degerlendirilmek {izere sistem tizerinden gonderilmesi

AKLIMA SUPER
BIR ONERi 4ELDI

° Onerinin incelemesi tamamlandiginda, inceleme sonuglarina
gore onerinin uygulamaya gecirilip gecirilmeyeceginin karari
verilerek oneri sahibine bildirilmesi

&
&3
b

SOYLEYIN ...
T\

FIRMAMIZA DEGER KATMAK
BIZE NE DUSUNDUGUNUVZU
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Kuru Tip Transformator Personelleri ile
Yalin Uretim Tekniklerinden olan 5$
konusunda Sirket I¢i Sireg Gelistirme Egitimi
yapilds.

58 temiz, diizenli ve verimli bir galisma
ortamt olugturmayr aligkanlik ve caligma
yagaminin bir pargast haline getirmeyi

l‘,"ia'“::‘- s - & — - '
A amaglayan kalite yaklagimudir,




E@TA,%OE MERKEZ
DUNYANIN ILK SOGUTMA KANALLI 72.5 kV

DOKME RECINELi KURU TiP TRANSFORMATORU

Regine tizerine elektriki olarak Tiirkiye'de ilk kez bu ¢apta 6zel bir arastirma ¢alismasi
sanayi-—tniversite ortakliginda yapilmakla beraber; elde edilecek detayli veriler BEST A.S.
icin know-how niteligi tagiyacaktir. Bu veriler sayesinde, gerilim seviyelerine bagl olarak mevcut
KT yapilariin incelenmesi, elektriksel ana yapilarin giincellenmesi ve yeni yapilarin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Uzun soluklu bir calisma olmakla beraber, BEST A.S. i¢cin maliyet azaltma ve
iiriin kalitesini arttirma avantajlar1 6niimiizdeki yillarda ¢ok daha net olarak ortaya ¢ikacaktir.

Recine Numunesi ve Temel Elektrot Sistemi

roje kapsaminda ITU Elektrik

Miihendisligi Guimiissuyu Yiiksek
Gerilim Laboratuvarlarinda devam eden ¢ok
detayl1 testler icin Ozel elektrot sistemleri
tasarlanip kullanilarak kum dolgulu ve cam
elyafli recine numuneleri hazirlanmistir.
Ilgili numuneler yiizeyleri boyali ve boyasiz
olarak ayr1 ayri test edilmektedirler. Biitiin
numuneler {izerinde kismi desarj, havada
elektriksel delinme ve recgine yiizeyinde
olusan elektriksel bosalma karakteristikleri
incelenmektedir. ITU'de recine deneyleri,
sabit sicaklik ile nem degerlerinde ve cok
diisik kismi desarj ortaminda (0.1 pC)
yapilmaktadir.

; CETa . 13:28:12
@ |x.5] Uv<e» : 2016110/ 27

Kismi Degsarj ve Yiizeysel Bosalma Deneyi
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Deney Numunesi Elektrostatik Alan Etiidii
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~ ISTANBUL BURO
RS - ISTANBUL OFFICE
_!-ﬁumhuriyet Caddesi
-~ Kervansaray Apt. No. : 52/1
‘ HARBIYE - 34367 iSTANBUL/TURKEY
o TEL/PHONE : (0 266) 291 01 30
 FAKS/FAX :(0266) 29109 19

ANKARA BURO

- ANKARA OFFICE

Tepe Prime Is ve Yasam Merkezi

Mustafa Kemal Mah. Eskisehir Yolu

9. Km. Dumlupinar Bulvan No. : 26

B Blok D.126 - 127

Cankaya 06800 ANKARA/TURKEY

"TEL/PHONE : (0 312) 219 22 37-38-39
FAKS/FAX : (0312) 219 22 57
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